XPATH (XPATH)

Lernziele

e Sie finden sich im XPath-Datenmodell zurecht.
* Sie kennen alle XPath-Achsen.

* Sie kdnnen Knoten und Knotenmengen mit XPath-Ausdricken auswah-
len.

» Sie sind in der Lage, Lokalisierungspfade in ausfuhrlicher und abgekurzter
Syntax zu formulieren.

« Sie setzen das erworbene Wissen praktisch in den Ubungen ein.



XPath-Datenmodell

Knotentypen

XPath operiert wie XSLT nicht direkt auf einer XML-Datei, sondern auf einem
Baum bzw. den Knoten dieses Baumes. XPath kennt folgende Arten von Kno-
ten:

*  Wurzelknoten

« Elementknoten

* Textknoten

» Attributknoten

» Namensraumknoten

* Processing-Instruction-Knoten
 Kommentarknoten

Jeder Elementknoten, der zu einem Namensraum gehort, besitzt auch einen
zugehdrigen Namensraumknoten. Dadurch ist es z.B. in XPath mdglich, alle
Elemente eines bestimmten Namensraums anzusteuern. Auch Kommentare
und Verarbeitungsanweisungen werden in diesem abstrakten Modell repra-
sentiert. Nicht abgebildet sind aber z.B. Dokumenttyp-Deklarationen und
CDATA-Abschnitte.

Eltern und Kinder

Elementknoten in XML konnen Kindknoten haben. In XPath ist es rein formal
allerdings so, dass jeder Knoten eine Menge von Knoten als Kinder hat. Diese
Knotenmenge ist jedoch - auRer im Fall des Elementknotens - immer leer.
D.h., wenn Sie mit XPath versuchen, die Kinder eines Attributknotens auszu-
wahlen, erhalten sie eine leere Knotenmenge zuruck. Ebenso besitzen alle
Knoten aul’er dem Wurzelknoten einen Elternknoten.

Beachten Sie:

Die Eltern-Kind-Beziehung in XPath ist nicht symmetrisch! Attributknoten und
Namensraumknoten sind keine Kinder ihrer Elementknoten. Aber trotzdem
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gelten die Elementknoten als Elternknoten ihrer Namensraumknoten und Att-
ributknoten.

Zeichenkettenwerte

Jeder Knoten im XPath-Datenmodell hat einen Zeichenkettenwert.

Folgende Tabelle stellt die Zeichenkettenwerte der Knotentypen zusammen:

Knotentyp Zeichenkettenwert

Textknoten Der Text, wie er im XML-Dokument steht.

Kommentarknoten Kommentartext, wie er im XML-Dokument
steht.

Attributknoten Attributwert

Elementknoten Zusammensetzung aus allen Zeichenket-
tenwerten der Kindknoten

Wurzelknoten Zusammensetzung aus allen Zeichenket-
tenwerten der Kindknoten

Dokumentordnung

XPath verfugt Uber das Konzept der Dokumentordnung, worunter nichts ande-
res zu verstehen ist als die Anordnung der Konten in der Reihenfolge, wie sie
im Dokument nacheinander vorkommen. Die Dokumentordnung spielt v.a. bei
der Ausgabe und Sortierung von Elementen eine Rolle.

Folgende Abbildung zeigt die Reihenfolge der Abarbeitung eines Baumes in
Dokumentordnung: Beginn bei der Wurzel, dann der erste Kindknoten, dann
dessen Kindknoten, dann dessen erster Kindknoten bis zu einem Blatt, an-
schlielend jeweils eins nach oben steigend, immer die Geschwister in der
beschriebenen Leseweise.
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Abbildung XPATH-1: Dokumentordnung

Wurzelknoten und Wurzelelement

Sie haben schon im Zusammenhang mit den eingebauten Template Rules
einiges Uber den Wurzelknoten erfahren.

XPath bendtigt eine virtuelle Wurzel fur das Dokument, den sogenannten
Wurzelknoten (root node). Der Wurzelknoten selbst adressiert kein Element.
Das Wurzelelement ist das Kind des Wurzelknotens.

Beachten Sie:

Als Dokument-Element (oder Wurzel) wird in der XML-Empfehlung das obers-
te Element bezeichnet, das in keinem anderen Element mehr enthalten ist.
Wir haben hier die allgemein Ubliche und einleuchtendere Bezeichnung Wur-
zelelement dafur gewahlt. Der Wurzelknoten in XPath entspricht der Docu-
ment Entity in der XML-Empfehlung.

In XPath wird der Wurzelknoten mit einem einfachen Schragstrich selektiert.
Die Template Rule zur Adressierung des Wurzelknotens lautet daher
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Beispiel XPATH-1: Adressierung des Wurzelknotens

<xsl:tenplate match="/">...</xsl:tenpl ate>

Wenn Sie das Wurzelelement unseres Literaturlisten-Beispiels adressieren
mochten, mussen Sie folgendes notieren:

Beispiel XPATH-2: Adressierung des Wurzelelements

<xsl:tenplate match="/literaturliste">. ..</xsl:tenplate>
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Achsen

Achsen sind Wege oder Pfade, entlang derer Sie durch die Baumstruktur na-
vigieren kdnnen. Sie beginnen bei einem bestimmten Knoten, dem Kontext-
knoten (context node), und folgen den Achsen zwischen den Knoten.

In der Regel entspricht der Kontextknoten in XPath dem Knoten, den der
XSLT-Prozessor gerade bearbeitet (gegenwartiger Knoten).

XPath kennt 13 Achsen:

* ancestor

ancestor-or-self
« attribute

« child

» descendant
 descendant-or-self
« followng

« follow ng-sibling
* nanespace

e parent
 preceding
 preceding-sibling
+ self

In den folgenden Grafiken ist der Kontextknoten grau markiert. Die Reihenfol-
ge, in der die Knoten abgearbeitet werden, ist durch ihre Nummerierung ver-
deutlicht.
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ancestor

Diese Achse wahlt alle Knoten aus, die Vorfahren des Kontextknotens sind
(engl. ancestor = dt. Vorfahren). Die Knoten werden in umgekehrter Doku-
mentordnung aufgelistet.

Der erste Knoten in der Achse ist das Elternelement des Kontextknotens, der
zweite ist das GrolRelternelement usw. Der letzte an der Achse ist die Doku-
mentwurzel selbst (Wurzelknoten). Der Wurzelknoten ist der einzige Knoten,
der keine Vorfahren besitzt.

B
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Abbildung XPATH-1: Die ancest or -Achse

ancestor-or-self

Diese Achse wahlt dieselben Knoten wie die ancest or -Achse aus. Sie star-
tet aber nicht beim Eltern-Element des Kontextknotens, sondern beginnt mit
dem Kontextknoten selbst.
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Abbildung XPATH-2: Die ancest or - or - sel f -Achse

attribute

Wenn der Kontextknoten ein Element ist, selektiert diese Achse alle seine
Attribute in beliebiger Reihenfolge. Ansonsten wird nichts selektiert.

child

Diese Achse wahlt alle Kinder (also die direkten Nachfahren) des Kontextkno-
tens in Dokumentordnung aus.

Fiur alle Knoten, ausgenommen den Wurzelknoten und die Elementknoten,
wird nichts ausgewahlt, d.h., die selektierte Knotenmenge ist leer.

Attributknoten oder Namensraumknoten sind namlich keine Kinder ihres Ele-
mentknotens. Lediglich Textknoten, Elementknoten, Processing-Instruction-
Knoten und Kommentarknoten kdnnen als Kinder eines anderen Knotens auf-
treten.
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Abbildung XPATH-3: Die chi | d-Achse

descendant

Diese Achse selektiert alle Nachfahren (engl. descendant = dt. Nachfahre)
des Kontextknotens, d.h. alle Kinder des Kontextknotens und dessen Kinder
und rekursiv so weiter. Die selektierte Knotenmenge besitzt Dokumentord-
nung.

Ist der Kontextknoten ein Elementknoten, so beinhaltet diese Achse alle Text-
knoten, Elementknoten, Processing-Instruction-Knoten und Kommentarknoten
zwischen dem &ffnenden und schlieBenden Tag des Elements, und zwar in
Dokumentordnung.
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Abbildung XPATH-4: Die descendant -Achse
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descendant-or-self

Diese Achse ist die selbe wie die descendant -Achse, schliel3t aber den Kon-
textknoten mit ein.

Abbildung XPATH-5: Die descendant - or - sel f -Achse

following

Diese Achse beinhaltet alle Nachbarn des Kontextknotens, die nach dem
Kontextknoten folgen, ausgenommen die Nachfahren des Kontextknotens. Ist
der Kontextknoten ein Elementknoten, so beinhaltet die Achse alle Textkno-
ten, Elementknoten, Processing-Instruction-Knoten und Kommentarknoten,
die zwischen dem o6ffnenden und schlieBenden Tag des Elements stehen,
und zwar in Dokumentordnung.

Diese Achse enthalt niemals Attribut- oder Namensraumknoten.

e 4]

Abbildung XPATH-6: Die f ol | owi ng-Achse
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following-sibling

Diese Achse beinhaltet alle dem Kontextknoten folgenden Geschwister (engl.
sibling = dt. Geschwisterteil) in Dokumentordnung, also alle nach dem Kon-
textknoten liegenden Knoten, die Kinder desselben Elternknotens sind wie der
Kontextknoten.

Ist der Kontextknoten der Wurzelknoten, ein Attributknoten oder ein Namens-
raumknoten, bleibt diese Achse immer leer.

Q
=
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Abbildung XPATH-7: Die f ol | owi ng- si bl i ng-Achse

namespace

Ist der Kontextknoten ein Elementknoten, so selektiert diese Achse alle Na-
mensraumknoten, die fir dieses Element gultig sind. Ansonsten ist diese
Achse leer. Die Namensraum-Knoten entsprechen einer Namensraumdekla-
ration im Element selbst oder innerhalb eines Vorgangerelements.

parent

Diese Achse wahlt einen einzigen Knoten, namlich den Elternknoten des Kon-
textknotens aus. Wenn der Kontextknoten der Wurzelknoten ist, ist diese
Achse leer.
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Abbildung XPATH-8: Die par ent -Achse

preceding

Diese Achse wahlt alle Knoten aus, die vor dem Kontextknoten im Dokument
stehen (engl. preceding = dt. vorhergehend), ausgenommen die Vorfahren
des Kontextknotens. Die Knoten werden in umgekehrter Dokumentordnung
aufgelistet.

Ist der Kontextknoten ein Elementknoten, so beinhaltet diese Achse alle Text-
knoten, Elementknoten, Processing-Instruction-Knoten und Kommentarkno-
ten, die zwischen dem 6ffnenden und schlieRenden Tag des Elements ste-
hen.

Diese Achse enthalt niemals Attribut- oder Namensraum-Knoten.
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Abbildung XPATH-9: Die pr ecedi ng-Achse
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preceding-sibling

Diese Achse beinhaltet alle dem Kontextknoten vorausgehenden Geschwister
(engl. sibling = dt. Geschwisterteil) in umgekehrter Dokumentordnung, also
alle vor dem Kontextknoten liegenden Knoten, die Kinder desselben Eltern-
knotens wie der Kontextknoten sind.

Ist der Kontextknoten der Wurzelknoten, ein Attributknoten oder ein Namens-
raumknoten, bleibt diese Achse immer leer.
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Abbildung XPATH-10: Die pr ecedi ng- si bl i ng-Achse

self

Diese Achse wahlt einen einzigen Knoten aus und zwar den Kontextknoten
selbst. Die sel f -Achse kann niemals leer sein.

Abbildung XPATH-11: Die sel f -Achse
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Knoten auswahlen mit XPath

Das Herzstuck von XPath sind die Konstrukte zur Auswahl von Knoten ent-
lang der Achsen. Im Folgenden wollen wir die Navigationsausdricke von
XPath naher betrachten.

Ausdrucke

Das wichtigste syntaktische Konstrukt in XPath sind die so genannten Aus-
dricke (expressions). Ausdricke verwenden Sie zum Beispiel, um Knoten
im Quellbaum anzusteuern. Ausdricke konnen aber auch mathematische
Operationen, Vergleiche und Funktionen enthalten.

Ein XPath-Ausdruck liefert bei seiner Auswertung immer einen der folgenden
Datentypen zurick:

» Eine Menge von Knoten, die als Knotenmenge (node set) bezeichnet
wird. Sie enthalt keinen, einen oder mehrere Knoten, aber keine Duplikate
von Knoten; jeder Knoten kommt also genau einmal vor. Fuhrt ein Lokali-
sierungspfad zu keinem Knoten, so bricht die Verarbeitung nicht ab und
es wird auch kein Fehler gemeldet, sondern der XPath-Prozessor gibt ein-
fach eine leere Knotenmenge zuruck. Adressieren Sie einen einzigen
Knoten, so liefert der XPath-Ausdruck eine Knotenmenge mit einem Kno-
ten zurtck.

 Einen Wahrheitswert (boolean), der entweder wahr oder falsch (true /
false) sein kann.

* Eine FlieBkommazahl (floating point number).

* Eine Zeichenkette (string).

Lokalisierungspfade

Die zentralen XPath-Ausdricke sind die Lokalisierungspfade (location
paths). Uber Lokalisierungspfade steuern Sie bestimmte Knoten eines XML-
Baums an, genauer gesagt: Sie wahlen diese Knoten aus.
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Einen Lokalisierungspfad kann man als Wegweiser durch das XML Dokument
verstehen, der etwa sagt: "Du bist hier, jetzt musst du hier nach rechts, dann
die dritte Strasse nehmen und dort das funfte Haus auf der linken Seite ...".

Es gibt zwei Typen von Lokalisierungspfaden:

» absolute Lokalisierungspfade,
» relative Lokalisierungspfade.

Ein absoluter Lokalisierungspfad wird durch einen Schragstrich (/) eingelei-
tet, auf den ein relativer Lokalisierungspfad folgt. In der Regel beginnt ein ab-
soluter Lokalisierungspfad somit beim Wurzelknoten des Dokuments.

Ein relativer Lokalisierungspfad besteht aus einem oder mehreren Lokali-
sierungsschritten und beginnt beim Kontextknoten.

Lokalisierungsschritte

Lokalisierungsschritte (location steps) sind Teilwegbeschreibungen, d.h.,
man kann mit ihnen Schritt fur Schritt durch eine Baumstruktur wandern.

Ein Lokalisierungspfad setzt sich aus mehreren Lokalisierungsschritten zu-
sammen, die durch einen Schragstrich voneinander getrennt sind:

Beispiel XPATH-3: Lokalisierungsschritte

/child::literaturliste/child::eintrag/child::titel

Hier gehen Sie Schritt fur Schritt vom Wurzelknoten ausgehend zum <l i t e-
raturli st e>-Element, dann weiter zum <ei nt r ag>-Element und letztlich
zum <t i t el >-Element.

Sie kdnnen so einen Lokalisierungspfad von rechts nach links lesen. In obi-
gem Beispiel bedeutet der Ausdruck Folgendes: "Selektiere jedes <ti tel >-
Element, das Kind eines <ei nt r ag>-Elements ist, welches selbst wiederum
Kindelement von einem <l i terat url i st e>-Element ist".

Die Auswahl von Attributen in XPath erfolgt Gber die at t ri but e-Achse. Der
folgende Ausdruck wahit z.B. das dat umAttribut des <ei nt r ag>-Elements
aus:

Beispiel XPATH-4: Adressierung eines Atributs

child:eintrag/attribute::datum
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Aufbau eines Lokalisierungsschritts

Der Lokalisierungsschritt ist der wichtigste Teil des Lokalisierungspfades. Fur
ihn gelten bestimmte Regeln.

Zuerst wird angegeben, welche Achse man — vom Kontextknoten ausgehend
— ansprechen will. Uber einen der Achsennamen wird die Richtung gewahlt.
Danach folgt ein Kriterium zur Vorauswahl der Knoten auf dem Weg. Das ist
der so genannte Knotentest (node test).

Der Knotentest wird mit einem doppelten Doppelpunkt (: : ) an den Achsen-
namen angehangt:

Beispiel XPATH-5: Knotentest

child::autor

Optional konnen Sie weitere Auswahlkriterien mit Hilfe von so genannten
Pradikaten angegeben. Pradikate werden in eckigen Klammern an den Kno-
tentest angehangt:

Beispiel XPATH-6: Pradikat

child:autor[attribute::nanme=" Shakespeare']

Der Achsenname zusammen mit dem doppelten Doppelpunkt wird Achsen-
bezeichner (axis specifier) genannt.

Ein Lokalisierungsschritt ist also folgendermal3en aufgebaut: Achse + Knoten-
test + optionales Pradikat, oder abstrakter ausgedrickt:

AchsenNane: : KnotenTest( ' [ ' Pradikat ' ] ' )
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Beispiele:

Lokalisierungsschritt Bedeutung

child::eintrag Der Ausdruck selektiert alle <ei n-
t rag>-Elemente, die Kinder des
Kontextknotens sind.

attri bute:: nane Der Ausdruck selektiert das name -
Attribute des Kontextknoten.

child:autor[attribute::nane=" Shakespeare'] |Der Ausdruck selektiert alle <au-
tor>- Elemente, die ein nane-
Attribut mit dem Wert Shakespeare
besitzen.

Knotentests

Wie schon erwahnt, ist der zweite Teil eines Lokalisierungsschritts (nach dem
Achsenbezeichner) der Knotentest.

Der Knotentest wird in einem Lokalisierungsschritt genutzt, um den Typ oder
den Namen des Knotens zu bestimmen, der durch den Lokalisierungsschritt
ausgewahlt werden soll.

Jede der 13 Achsen hat einen sogenannten Hauptknotentyp (principal node
type). Fur die attri but e- und nanespace-Achse sind diese Knotentypen
der Attribut- bzw. Namensraumknoten. Fur alle anderen Achsen ist dieser
Hauptknotentyp der Elementknoten.

Ein Knotentest Uberpruft nun, ob ein Knoten einen bestimmten Namen hat
(mit oder ohne Namensraumprafix) und ob er mit dem Hauptknotentyp der
eingeschlagenen Achse Ubereinstimmt.

Ein besonderer Knotentest ist der Stern (* ), mit dem Sie alle Knoten auswah-
len, die dem Hauptknotentyp der gewahlten Achse entsprechen.

Beispiel XPATH-7: *-Knotentest

child::buch/child::*

wahlt daher alle Elementknoten aus, die Kinder des <buch>-Elements sind,
nicht jedoch Textknoten. Fur das XML-Fragment:
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<buch>Mei n
<titel >Ei n Sommer nachtstraunx/titel >
<aut or >Shakespear e</ aut or >

</ buch>

selektiert der Ausdruck also das <t i t el >-Element und das <aut or >-Element.
Fiar das XML-Fragment:

<buch>Ei n Sommer nacht st raunx/ buch>

bleibt die selektierte Knotenmenge jedoch leer.

Daruber hinaus gibt es Knotenfunktionen, die bestimmte Knotentypen selek-
tieren:

Diese Funktionen sind:

coment () fur Kommentarknoten

t ext () fur Textknoten

processi ng-instruction() fur Processing-Instruction-Knoten

node() flr beliebige Knotentypen

Beispiele:

Lokalisierungspfad mit Knotentest Bedeutung

aut or Dieser Ausdruck selektiert alle <aut or >-
Elemente.

attri bute::autor oder @ut or Dieser Ausdruck selektiert das aut or -Attribut
des Kontextknotens.

buecher : aut or Dieser Ausdruck selektiert alle Knoten mit
dem Namen autor (diese kdnnen Attribut-
oder Elementknoten sein), die zum Namens-
raum buecher gehéren. Im Stylesheet muss
eine  Namenraumdeklaration der Form
xm ns: buecher="uri" vorhanden sein.

child::* Dieser Ausdruck selektiert alle Elementknoten
, die Kinder des Kontextknotens sind aus.

attribute::* Dieser Ausdruck selektiert alle Attribute des
Kontextknntens
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Kontextknotens.

child::text() Dieser Ausdruck selektiert alle Textknoten,
die Kinder des Kontextknotens sind.

/child::coment () Dieser Ausdruck selektiert alle Kommentar-
knoten direkt unterhalb des Wurzelknotens.

par ent : : node() Dieser Ausdruck selektiert den Elternknoten
des Kontextknotens (oder den Wurzelknoten).

sel f:: node() Dieser Ausdruck selektiert den Kontext-
Knoten.

Pradikate

Pradikate sind Ausdricke, mit deren Hilfe Sie eine weitere Spezifizierung der
Knotenauswahl vornehmen kénnen, also so etwas wie ein zusatzlicher Filter.
Pradikate werden in eckigen Klammern angegeben ([ Pr adi kat] ). So kon-
nen Sie z.B. eine Knotenmenge unter Berlcksichtigung der Achsen herausfil-
tern und eine neue Knotenmenge erzeugen, die die zusatzlichen Bedingun-
gen des Pradikats erfullt.

Das Ergebnis von Pradikaten ist immer ein boolescher Wert oder es wird in
einen solchen konvertiert. Nur wenn das Ergebnis des Pradikatsausdrucks
t rue als Wert liefert, passiert der gegenwartige Knoten den Test.

Der Ausdruck

Beispiel XPATH-8: Pradikate

child::absatz[attribute::type="beispiel'][position()=3]

enthalt zwei Pradikate.

Das erste [attri bute::type=' bei spiel'] selektiert das Attribut t ype,
wenn dessen Wert bei spi el ist.

Das zweite Pradikat [ position()=3] selektiert das dritte <absat z>-
Element.

Dieser Ausdruck selektiert also wenn Uberhaupt nur ein Element, und zwar
dasjenige <absat z>-Element, das ein Kind des Kontextknotens ist und ein
Attribut namens t ype mit dem Wert bei spi el besitzt sowie zusatzlich an
dritter Position (nach Dokumentordung gezahlt) von allen ausgewahlten <ab-
sat z>-Kindern des Kontextknotens steht.
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Beispiele:

Lokalisierungspfad mit Pradikat

Bedeutung

child::buch/child::autor[child::

nane]/child::titel

Der Ausdruck selektiert das <t i t el >-Element
eines <aut or >-Elements in einem <buch>-
Element. Aber nur dann, wenn das <aut or >-
Element auch ein <nane>-Element als Kind-
element besitzt.

child::autor[attribute::

nane='"J. R R Tolkien']/child::

titel

Der Ausdruck selektiert das <t i t el >-Element
eines <aut or >-Elements, aber nur dann,
wenn dessen nane Attribut den Wert J. R R.
Tol ki en aufweist.

child::kapitel [position()=1]

Der Ausdruck selektiert das erste <kapi t el >-
Element (in Dokumentordnung gezahlt) des
Kontextknotens.

child::autor[*]

Der Ausdruck selektiert alle <aut or>-
Elemente des Kontextknotens, die ein Kind-
element besitzen.

Logische Vergleichsoperatoren in Pradikaten

Operator |Bedeutung Beispiel

and Logisches UND child::autor[attribute::id and
attribute: name]

or Logisches Oder child::autor[attribute::id and
attribute: nanme]

not () Logische Negation |[child::autor[not (position()=1)]

= gleich child::autor[child::nane=" G ass']

I'= ungleich child::autor[child::name! =" Gass']

< kleiner als child::autor[attribute::id<5]

<= kleiner oder gleich |child::autor[attribute::id<=5]

> grofer als child::autor[attribute::id>5]

>= groRer oder gleich child::autor[attribute::id>=5]
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Zusatzlich bietet XPath folgende mathematische Operatoren:

mathematische Operatoren

Operator |Bedeutung Beispiel

+ Addition chil d::autor[position()=5+1]

- Subtraktion child::autor[position()=last()-1]

* Multiplikation child::autor[position()=last()*2]

div Divison child::autor[position()=last() div 2]

mod Liefert den Rest|child::autor[position()=last() nod 2]
einer ganzzahligen
Division

Abgekurzte XPath-Syntax

Je nach Knoten, die Sie auswahlen mochten, konnen lhre Lokalisierungspfa-
de sehr lange Ausdricke produzieren:

Beispiel XPATH-9: Komplexer Lokalisierungspfad

/child::buch/child::kapitel[position()=5]/child::sektion
[ position()=2]

Dieser Ausdruck wahlt das zweite <sekt i on>-Element des flnften <kapi -
t el >-Elements des Wurzelelements <buch> aus.

Diese lange Ausdrucksweise wird in XPath als ausfiuhrliche Syntax (u-
nabbreviated syntax) bezeichnet.

Sie sehen: Es kann wirklich undbersichtlich und auch mihsam sein, solche
Ausdrucke immer wieder notieren zu mussen. XPath kennt deshalb auch eine
weniger lange Variante, die als abgekirzte Syntax (abbreviated syntax)
bezeichnet wird und die wir in unseren Literaturlisten-Beispielen auch bereits
intuitiv genutzt haben.

Obiges Beispiel wird in der abgekuirzten Syntax folgendermal3en notiert:
Beispiel XPATH-10: Abgekirzte Syntax
/ buch/ kapi tel [ 5]/ sektion[ 2]
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Wie Sie sehen, ist der Ausdruck nun um einiges kurzer und vor allen Dingen
lesbarer.

Folgende Abkurzungen, die lhnen die Notation von Lokalisierungspfaden er-
leichtern, sollten Sie sich angewohnen:

Der Achsenbezeichner chi | d: : kann in einem Lokalisierungsschritt ein-
fach ausgelassen werden, so wie wir es in den meisten Beispielen ja be-
reits getan haben. Stattchi I d: : autor/chil d::titel kdnnen Sie ein-
fach autor/titel schreiben.

Uber zwei doppelte Schragstriche (/ / ) gefolgt von einem Knotentest (also
z.B.// aut or ) am Beginn eines absoluten Lokalisierungspfades, kdnnen

Sie alle Elemente in einem Dokument (unabhangig von der Strukturtiefe!)
selektieren, die dem Knotentest genligen. Formal gesehen ist/ / also ei-

ne Abklrzung fur / descendant - or-sel f: : node()/.

Die doppelten Schragstriche konnen Sie auch relativ nutzen, d.h. inner-
halb eines Lokalisierungspfades. So selektiert der Ausdruck au-
tor//titel alle Nachfahren des <aut or >-Elements, die <ti t el >-
Elemente sind, und ist somit eine Abklrzung flr

chil d::autor/descendant-or-self::node()/child::titel.

Der Punkt (. ) ist die Abkurzung fir den Ausdruck sel f: : node(), der
den Kontextknoten selektiert. So selektiert der Ausdruck . / aut or alle
<aut or >-Elemente, die Kinder des Kontextknotens sind.

Zwei Punkte sind die Abklrzung fur par ent : : node() . Mit. ./ aut or
klettern Sie also ausgehend vom Kontextknoten eine Ebene nach oben
(zum Elternknoten des Kontextknotens) und von dort wieder hinunter zum
Kindelement <aut or >. Dadurch haben Sie z.B. innerhalb der Struktur
<buch><aut or/ ></ti t el ></ buch> Zugriff auf das <aut or >-Element,
wenn der Kontextknoten der <t i t el >-Knoten ist.

Das @ist eine Abkurzung fur den Achsenbezeichnerattri bute: : . So-
mit ist aut or [ @anme=" Grass' ]| die Kurzform fur
child::autor[attribute::name="Gass'].Mitautor/ @ wahlen
Sie alle Attribute des <aut or >-Elements.

Statt aut or [ posi ti on() =5] konnen Sie auch einfach aut or [ 5] ver-
wenden.
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TOOL-TIPP

XPath Visualizer ist ein in den IE integrierbares Tool, mit dem sie sich obige
XPath-Ausdricke hervorragend visualisieren lassen kénnen. Zudem hilft es
Ihnen beim Ausprobieren und Testen komplexerer XPath-Ausdriicke.

URL:
http://ww. vbxm . con xpat hvi sual i zer/

/3 ¥Path Yisualiser ¥Yer.1.2 - Microsoft Internet Explorer

J Datei  EBearbeiten  Ansicht  Faworiten Extras 7

=10 x|

J Adresse @ @ xPathvisualizer 1 _2hxPathMain, htm

j & Wechseln zu

|H:"-,tests"-,screnn5h|:|t.xml Durchsucher. . | Frocess File |
HPath expression:
|,-",-"na|:hname j | select Modes I Yariahles |

&0 @ D )0 of 6f matches

P<adressbuchz

Pcadressex
<nachname=Miller</nachname=
<vorname=Sabine</vorname=
zstrasse=Stromstr. 27 </strassex
<plz=53000</plz=
zort=Bonn</ort=

</adresses

Pcadressex
znachname=Dorn</nachname:
<vornamezDieter</vornamez
<strasse=Schlesische Str. 5</strassex
<plz=10999</plz=
<ort=Berlin</ort=

< fadresses

Pcadressex
<nachname>=Westphal</nachnamez=
<vorname=Michael</vorname=
<strasse>Goethestr. 2</strasse=
zplz=80000</plz=
<ort=Miinchen<//ort=

= Ao e

|@ Fertig I_ I_ |£.D_JI frbeitsplatz

| Kl

Beispiel XPATH-11: XPath Visualizer
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Funktionen

XPath und XSLT verfugen zusammen Uber eine Reihe von sogenannten

Kernfunktionen, die sehr nutzlich und teilweise unerlasslich sind.

In der folgenden Tabelle bezeichnet ? ein optionales Argument einer Funktion
und * ein Argument, das beliebig oft auftauchen kann.

Funktionen

Name Ruckgabewert Rickgabetyp

Knotenmengen-orientierte Funktionen

last () Anzahl (iblicherweise von Elementen in|string
einem Kontext)

posi tion() Kontext-Position nunber

count (node- set) Anzahl der Knoten innerhalb des node- | nunber
set

i d(obj ect) Element mit dem Attribut i d vom Wert | node- set
obj ect

I 'ocal - nane( node- set ?) Lokaler Bestandteil des ersten Knoten-|String
namens in node-set (ohne Namens-
raum-Prafix)

nanmespace- uri (node-set?) |Namensraum-Bezeichner des ersten|string
Knotennamens in node-set (ohne
lokalen Bestandteil)

nane(node-set ?) Namensraum-Bezeichner (falls vorhan-|string
den) und lokaler Bestandteil des ersten
Knotennamens in node- set ; normaler-
weise der im XML-Dokument verwende-
te Name

Zeichenorientierte Funktionen

string(object?) Konvertiertes Objekt als Zeichenkette string

concat (string, string, |Die Aneinanderreihung der Argumente |String

string*)

starts-wi th(string, Wahr, wenn die erste Zeichenkette mit|bool ean

string) der zweiten beginnt (sonst unwahr).

contains(string, string) |Wahr, wenn die erste Zeichenkette die | bool ean

zweite beinhaltet (sonst unwahr)
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substring-before(string, |Der Teil der ersten Zeichenkette, der|string
string) dem Teil vorausgeht, den die zweite
bezeichnet
substring-after(string, Der Teil der ersten Zeichenkette, der|string
string) dem Teil folgt, den die zweite bezeichnet
substring(string, num | Der Teil der ersten Zeichenkette, der an|string
ber, number ?) der Stelle beginnt, die das zweite Argu-
ment bezeichnet, bis zu der Stelle, die
das dritte angibt; das erste Zeichen wird
durch 1 bezeichnet
string-length(string?) Anzahl der Zeichen einer Zeichenkette |string
normal i ze-space(string?) |Die Zeichenkette ohne "Uberflissigen"|string
Leerraum: Tabulator plus Leerzeichen
plus doppelter Return werden zu einem
Leerzeichen
translate(string, Die Zeichenkette des ersten Arguments, | St ri ng
string, string) mit den Zeichen des zweiten durch die
des dritten ersetzt
Boolesche Funktionen
bool ean(obj ect) Das in einen booleschen Wert konver- | bool ean
tierte Argument
not (obj ect) Wahr, wenn das Argument unwahr ist|bool ean
(sonst unwahr)
true() Wahr bool ean
fal se() Unwahr bool ean
l'ang(string) Wahr, wenn die Sprache des gegenwér- | bool ean
tigen Knotens (oder des nachsten Vor-
fahren, in dem die Sprache definiert ist)
mit dem Wert des Arguments Uberein-
stimmt (sonst unwahr)
Numerische Funktionen
nunber (obj ect ?) Der in number konvertierte Wert des|nunber
Objekts (Zeichenkette, boolescher Wert,
Knotenmenge oder Objekt); fehlt das
Argument, gilt der gegenwartige Knoten
sum (node-set) Die Summe aus den Werten, die sich | nunber

daraus ergeben, die Zeichenkettenwerte
der einzelnen Knoten des node- set zu
nunber zu konvertieren (auch Kommen-
tare und Verarbeitungsanweisungen, als
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Kindelemente eines Elements)

fl oor (number) Die nachstkleinere Ganzzahl von num |nunber
ber (untere Gauss-Klammer)

cei l'i ng(nunber) Die nachstgréoRere Ganzzahl von num |number
ber (obere Gauss-Klammer)

round( nunber) Die dem Argument nachstgelegene |nunber

Ganzzahl (wenn das zwei sind: die gro-
Rere)
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